GEBI GROUP

EXCELLEMNCE IN MICA

COGEBI

RESIN RICH IZOLACNI SYSTEM

pro vysokonapét'ova vicezavitova civkova vinuti
to€ivych stroju tfidy F (155 °C)

Uvod

Akciova spole€nost COGEBI a.s., ¢len skupiny ELINAR, je tradiénim vyrobcem
vysokonapétovych izolagnich materiald zaloZzenych na zpracovani vlastniho slidového papiru
Remika®. Uvedené varianty feSeni izolaénich systému statorovych vinuti vychazeji z
mnohaletych zkuSenosti vyroby a provozu tocivych elektrickych strojd, v nichZz byly materialy z
produkce COGEBI aplikovany, a jsou pouzitelné nejen v podminkach opravarenskych
zavodl, ale jsou vhodné i pro nové stroje velkych jednotkovych vykond a Spic¢kovych
parametril. Spole¢nost je certifikovdna podle platnych standardd EN ISO 9001 a EN ISO
14000.

Prehled materialt pro vicezavitova civkova vinuti

Izolace vodiél — zavitova izolace:
Kalastik® 45.000, Kalastik® 45.001, Kalastik® 45.003, Kalastik® 45.030

Konsolidace vodiéu:
Eltacord® 70.000, Eltacord® 70.001, Remikakit® 35.000, Remikakit® 35.004, Relanex® 45.018

Hlavni izolace drazkové ¢asti:
Relastik® 45.013, Relastik® 45.006, Relastik® 45.036, Relastik® 45.037,
Relanex® 45.011, Relanex® 45.031, Relanex® 45.033

Izolace c¢el:
Remikaflex® 45.005, Relastik® 45.007, Relastik® 45.006, Relastik® 45.036, Relastik® 45.037,
Remikaflex® 45.021, Remikaflex® 45.022,

Protikoronova ochrana:
Eltacarb® 73.000, Eltacarb® 73.001, paska na bazi SiC s epoxidovym pojivem v B-stavu

Ochranné pasky:
Eltacord® 70.000, Eltacord® 70.001, Eltacord® 70.002
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Izolace vodi€l — zavitova izolace vicezavitovych civek

Pfi volbé typu izolovaného vodiCe pro vicezavitova civkova vinuti se zohledriuje zvolena
technologie vyroby civek, zkuSebni mezizavitové napéti, elektrické a tepelné namahani pfi
provozu véetné zpusobu napdjeni stroje. ZvySené naroky na zavitovou izolaci jsou kladeny
zvIasté u stroju napéjenych z frekvenénich ménica. U vicezavitovych civkovych vinuti je obvyklé,
Ze izolace vodiCe je navrZena jako zavitova izolace. Civky jsou vinuty z dodaného izolovaného
vodi¢e bez nutnosti vkladani dodate¢né zavitoveé izolace.

Pro vysokonapétova civkova vinuti jsou obvykle pouzivany smaltované nebo holé ploché vodice
ovinuté jednou nebo vice vrstvami pasky typu Kalastik®. Paska typu 45.030 tloustky 0,09 mm
je vyrobena z kalcinovaného slidového papiru spojeného s jednou vrstvou PET folie
modifikovanou epoxidovou pryskyfici. Je zvlasté vhodna v prfipadech, kdy je tepelné
exponovana izolace vodice (po konsolidaci svazku vodi€u v draZzkové €asti) naméahana ohybem
pfi roztazeni Cel civky do kone¢ného tvaru. V pfipadé potfeby dosazeni menSiho pfirfistku
tloustky izolace vodiCe lze pouzit pasku typu
45.000 o tloustce 0,06 mm nebo 0,07 mm. Paska
typu 45.001 je vyrobena ze slidového papiru,
pojiva a PET félie s adhezni vrstvou. Adhezni
vrstva umozfiuje rychlou konsolidaci zakladd
civky. Paska typu 45.003 je tvofena kalcinovanym
slidovym papirem spojenym oboustranné s dvéma
vrstvami PET folie modifikovanou epoxidovou
pryskyfici a je jednostranné opatfena adhezni
vrstvou umoznuijici rychlou konsolidaci zakladd
civky. Pasky typu Kalastik® musi byt navinuty
stranou slidového papiru smérem Kk povrchu
vodi€u (v pfipadé pasky 45.003 vné stranou
s adhezni vrstvou).

(

Dale jsou uvedeny tfi konkrétni pfiklady feSeni zavitové izolace s paskami typu 45.030,
45.001 tloustky 0,09 mm pro jmenovita sdruzené napéti 6kVa 11kV.

Holy vodi€ je izolovany dvéma vrstvami pasky ovinutymi na styk (0% prekryti), oviny obou

6 kV X » "
vrstev jsou vzajemné posunuty o 50%.
11 kV Holy vodi€ je izolovany tfemi vrstvami pasky ovinutymi na styk,
oviny jednotlivych vrstev jsou postupné vzajemné posunuty o 33%.
11 kV Smaltovany vodi¢ (tloustka smaltové vrstvy 0,07 mm)
je ovinuty jednou vrstvou pasky s 50% prekrytim.
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Pro nizko napétova vinuti se jako izolace vodi€l pouziva jedna vrstva na styk tenké
polyesterové pasky (0,03 mm) a jedna vrstva pasky Kalastik®. Oviny obou vrstev jsou
vzajemné posunuty o 50 %.

SiFka pouZité pasky zavisi na prafezu vodice. Zjednodusené Ize tento vztah formulovat
nasledovné:

Do prdfezu 8 mm2: paska Sifky 8 mm

Od 8 mm2 do 16 mm?2: paska Sitky 12 mm

Pro vétsi priifezy vodica: paska Sitky 15 mm nebo Sirsi.

Konsolidace vodiéu vicezavitovych civek

PFi ndvrhu civky je tfeba zohlednit fakt, Ze pfi konsolidaci zakladd rovnych &asti civek dochazi ke
stlaCeni izolace vodi¢l (napf. zména tloustky pasky z 0,09 mm na 0,07 mm).

Konsolidaci rovnych (drazkovych) €éasti Ize provést ploSnym lisovanim po zhotoveni civek ve
tvaru vlasenky popf. ve tvaru ovalu. V jediném pracovnim kroku se takto miZze upravit nékolik
civek najednou z obou stran. Tento zplsob je zvlasté vyhodny, nasleduje-li po konsolidaci
strojni ovijeni pasky hlavni izolace (tzv. 2D-technologie). Prostorové tvarovani ¢elnich partii se
provadi na kompletné naizolované civce.

Jiny zpusob konsolidace je oddélené lisovani kazdé draZzkové €asti civky aZz po tvarovani vinuti
(tzv. 3D-technologie). V tomto pfipadé je hlavni izolace aplikovana na kompletné vytvarovanou
civku. Pokud je jako izolace vodi¢u pouzita paska s adhezni vrstvou, neni nutné v pfipadé
jednofadovych (single-stack) civek aplikovat dalSi konsolidacni material (pfedimpregnovana
paska nebo lak). Technologické stazeni svazku vodicl lIze provést Fidkym ovinem pasky
Eltacord®, typu 70.000, nebo 70.001. Také Ize v nékterych pfipadech stazeni provést Fidkymi
oviny sklo-slidové pasky Relanex® 45.018 (tloustka 0,12 mm).

Jako separéator zabrariujici pfi lisovani slepeni civky a formy (forma musi byt sucha a Cista!)

slouzi paska nebo folie Eltafilm® 76.000. Paska Eltafilm® se oviji na rovné ¢asti civky jednou
vrstvou s 50% prekrytim.
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Pro rychlou konsolidaci
nasledujici postup:

se doporucuje

A. v peci nebo jiném vhodném zafizeni ohfat
civku na 130 °C, horkou civku vlozit do
studeného lisu a aplikovat plny tlak;
jakmile teplota civky klesne pod 80 °C,
vyjmout civku z lisu (je vhodné pouzit
aktivni chlazeni lisu); tento proces se
pouziva pfi konsolidaci nékolika civek
najednou

vlozit jednu rovnou ¢€ast civky do horkého
lisu (150 °C) a aplikovat pIny tlak po dobu
cca 5 min (doba zavisi na rozmérech
civky), vyjmout civku z horkého lisu a vloZit ji do chlazené lisovaci formy

Pokud se jako izolace vodicl &i zavitl pouzije paska bez adhezni vrstvy, je nutné pouzit
pfidavny konsolidacni material, napf. stazeni paskou typu Relanex® nebo pfiloZeni prouzku
materialu Remikakit® 35.000 (resp. 35.004). Aplikace beznosiCového tmelu Remikakit® na
boky zakladl civek, zvlasté pfi pouZiti vodi¢l velkého prifezu, umozni perfektni vyplnéni
zakladu civek, coz se pozitivné projevi na elekrickych vlastnostech hotové civky (pfizniva
napétova zavislost ztratového c&initele, nizka droven ¢aste¢nych vybojua). U vicefadych (multi-
stacks) civek je mozné k proloZeni fad pouzit vertikalni separator Eltapreg® 75.001. Rovna ¢ast
civky musi byt pfi konsolidaci ovinuta separatorem. Proces konsolidace rovné ¢éasti civky se déje
v lisu za zvySené teploty (165 °C) a tlaku. Tento postup je vhodny pro konsolidaci velkych civek.

Separator Eltafilm® nebo jiny separaéni film, musi byt po skonéeni procesu konsolidace
odstranén z civky!

Cela zakladt civek u velkych dvoupdlovych vinuti se obvykle vytvrzuji za zvySené teploty a
tlaku. Jako stfedovou vloZku Ize pouzit sklenénou tkaninu impregnovanou epoxidovym pojivem v
B-stavu. Jako doplriujici konsolidaéni material miZze byt pouZita paska typu Relanex® stejné
jako v rovné &asti.

U vicepdlovych vinuti nemusi byt ¢ela zakladu civek vytvrzovana zvlast.
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Hlavni izolace vicezavitovych civek

Pro mala a stfedni civkova vinuti se nej¢astéji pouziva diskontinualné ovijeny a diskontinualné
vytvrzovany izolacni systém. Nejprve se izoluje drazkova Cast, a to paskou nebo folii.
Vytvrzovani se provadi v lisu za zvySené teploty a tlaku. V druhé fazi se izoluji ¢ela vinuti, na
ktera se aplikuje jiny typ izolacni pasky. 1zolace €el se vytvrzuje po navinuti civek do jha statoru.

Systém zachovava ¢aste¢nou nebo Uplnou flexibilitu ¢el, vyZzaduje vSak zvySenou pozornost pfi
realizaci pfechodl izolace mezi rovnou &asti a Cely, aby se zabranilo vzniku dutin v izolaéni
trubce. Vyhodou je, Ze k vytvrzovani ¢el nemusi byt pouZzity Zadné formy.

Vhodnymi materialy pro izolaci rovnych €asti civek jsou materialy typu Relanex® 45.011,
45.031, 45.033 nebo materidly typu Relastik® 45.006, 45.036, 45.037 a 45.013. Volba
izolaéniho materialu zavisi na pozadovanych kone¢nych vlastnostech izolaéniho systému
(parametry jsou uvedeny v katalogovych listech jednotlivych materiald).

Materialy typu Relanex® jsou sloZeny z kalcinovaného nebo nekalcinovaného slidového papiru
spojeného s nosnou sklenénou tkaninou epoxy-novolakovou pryskyfici v B-stavu. Materidly typu
Relastik® jsou vyrobeny z kalcinovaného slidového papiru, PET nebo PEN félie a epoxy-
novolakové pryskyfice v B-stavu.

Pro izolaci Cel se pouZivaji pasky Remikaflex® 45.005 nebo Relastik® 45.007 v pfipadé, Ze
neni civka kontinuélné ovijena stejnou paskou v €elech i rovnych ¢astech.

Remikaflex® 45.005 je velmi flexibilni material vyrobeny z kalcinovaného slidového papiru a
modifikované epoxidové pryskyfice v B stavu. Material je oboustranné polepen polyesterovou
folii.

Relastik® 45.007 je material vyrobeny z kalcinovaného slidového papiru spojeného s teplem
smrstitelnou PET félii epoxidovou pryskyfici v B-stavu.

Pocet vrstev izolace Cel zavisi na pozadované elektrické pevnosti a mechanickém naméhani
izolace Cel. V béZné praxi je pocCet vrstev izolace el cca 40+50% poctu vrstev izolace v
dradzkové &asti. Pfi ovijeni musi byt dodrzeno dostate¢né predpéti pasky, aby se minimalizoval
vznik nezadoucich nerovnosti (vrasky, prehyby...).

Jestlize se izolovani el provadi po vytvrzeni izolace rovnych &asti civek, musi izolace cel
dostate€né prekryvat izolaci rovnych ¢&asti civky. Doporu¢ené hodnoty prekryti, podle
jmenovitého napéti, jsou 25 mm pro 3kV, 40 mm pro 6kV a 110 mm pro 11kV. Pfed izolovanim
Cel je nutné ddkladné odistit zbytky vyteklé pryskyfice z predchéazejiciho tvrzeni drazkové
izolace. Vyhodné je pouzit napf. bavinénou pasku, kterd absorbuje vytékajici pryskyfici pfi
tvrzeni rovné Casti civky v lisu. Nékdy se konce izolace rovné ¢asti vyplfuji plnivem (napf.
epoxidova pryskyfice zahusténa izolaénim plnivem — pfiklad cCislo 1). Vhodna je aplikace
takového typu epoxidové pryskyfice, ktery zajisti dobré spojeni mezi izolacemi el a rovnych
¢asti civky.
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Jestlize se izolovani ¢el provadi pred lisovanim

dréazkové izolace, aplikuje se nejprve jedna nebo dvé Jmint al Dhenrbung and Strusght Farte ineulution
vrstvy izolace Cel. Nasleduje izolovani drazkové casti.
Nakonec se izoluji €ela zbyvajicim poctem vrstev

izolace el. V mistech pfechodu mezi izolaci ¢ela a | = u
izolaci drazkové casti nesmi byt celkova tloustka _’_/
izolace vétsi nez pozadovana tloustka izolace

drdZzkové c&asti. Prechodové ¢&asti jsou vytvrzovany
spole¢né s izolaci rovné ¢asti civky v pfipravku/lisu za

zvySené teploty a tlaku. Je-li pfechodova Cast Covariag
provedena spravné, vytékajici pryskyfice nate€e do
izolace ¢el, aniz by se zvysila celkova tloustka izolacev | &

tomto misté (pfiklad €. 3). NedoporuCuje se umistit
misto spojeni do drazky statoru nebo jej prekryt

protikoronovou ochranou izolace drazkové ¢asti civky!

= Cavaring

Exnenple Mo. 1: Usproassed Joint with Fillor

Exmmphs Mo, 2: Unpressed Jaist withour Filler

Pro uvedené prfiklady diskontinualniho izolaéniho

systtmu je na obrazku vyznaceno rozvrZeni /
protikoronovych ochran drdzkové &asti izolace (Cernd) a | == =

izolace &el na vystupu z drazky ($edd) vzhledem k t_’//
pozici spoje/pfechodu. -

Exnmple Mo, 3; Pressed Jaint

Pro stiedni a velka civkova vinuti je vhodny kontinualné ovijeny a diskontinualné vytvrzovany
izolaéni systém. Celé civky (draZzkové casti a Cela) se izoluji jednim typem izolacni pasky.
Nejprve se oviji pouze draZzkova ¢ast cca 30+40% z celkové poZzadovaného podtu vrstev. Potom
se kontinualné doizoluje celd civka zbyvajicimi cca 60 + 70% z celkové poZzadovaného poctu
vrstev. Rovné &ast civky se vytvrzuje v lisu za zvySené teploty a tlaku. Aby spolu s rovnou ¢asti
mohla byt vytvrzena i ¢ast izolace Cel, je vhodné pouzit jednoduché pfidavné lisovaci formy
(nastavce). I1zolace Cel se vytvrzuje po vloZeni celych civek do jha statoru.

Tento izolaéni systém je vhodny pro vinuti se jmenovitym napétim az do 11 kV, vyznacuje se
dobrou homogenitou hlavni izolace v mistech vystupu civek z drazek statoru. Vyhodou je také
relativné levna a jednoducha forma potifebna k vytvrzeni hlavni izolace v ohybech do &el civek.
Vhodnymi izolaénimi materialy jsou pasky typu Relastik® 45.006, 45.036, 45.037.
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Ovijeni hlavniizolace

=] Péaska byva aplikovana ru¢nim nebo strojnim ovijenim,
| obvykle s 50% prekrytim. Jestlize se paska pouZije i na
Cela, pozadované prekryti musi byt dodrzeno na vétSim
poloméru ohybu. Na mensim poloméru ohybu je skute¢né
prekryti vétsi. Je-li poCet wvrstev pasky v Celech
zredukovan, prechodova Cast izolaéni trubky musi byt
realizovana plynule. Délka prfechodové &asti zavisi na
tloustce izolace, na Sifce pasky a na pozadovanych
vlastnostech izolace. Pfechod tloustky izolace se vzdy
realizuje vné drézkové cCasti (nejcastéji v Celech). Béhem
ovijeni je vhodné zachovavat ovijeci tah cca 30 N/cm v
pfipadé pasky s nosnou sklenénou tkaninou. V pfipadé
nosné PET nebo PEN folie se doporucuje ovijet pasky tahem cca 20 N/cm. K dosazeni lepSich
konec¢nych vlastnosti izolace se doporuc€uje ovijeni v jednom sméru (posuv ovijeci hlavy).

Podet vrstev izolace N Ize stanovit takto:

e
d Floqét‘kg izolace po lisovani (kone¢na tloustka
t jrr]epovité nebo skute¢na tloustka pouzité izolaéni
p typ prekryti (1/2, 1/3, 0.)
Co stlageni

V nésledujici tabulce jsou uvedeny doporuc¢ené hodnoty stlaceni pro jednotlivé izolaéni
materialy.Tyto hodnoty jsou platné pro pfipady méreni tloustky pasky v souladu s normou IEC
371-2. Pfi méfeni tloustky pomoci nestandardnich metod se musi hodnoty stanoveni stlageni
zrevidovat.

Material Relanex® 45.011 / 45.031 Relanex® 45.033  Relastik® 45.006 /45.036 /45.037
Stlageni 0,22 + 0,27 0,25 + 0,30 0,18 + 0,23
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afsl

RESIN RICH IZOLACNI SYSTEM

pro vysokonapét’'ova vicezavitova civkova vinuti
to€ivych strojt tfidy F (155 °C)

KdyZ je hlavni izolace ovijena diskontinualné a
rovnéz diskontinualné tvrzena, byva drazkova
¢ast ovinuta rucné folii. Aby se zabranilo
tvofeni vrasek, které by mohli zplGsobit nizkou
hodnotu prarazného napéti a vysokou hodnotu
tan &, félie musi byt pfi navijeni dostate¢né a
rovnomérné napinana. Proto je vyhodné folii
nejprve navinout na (dfevény) hranol nebo
trubku pravouhlého prafezu. Timto se dosahne
velké a rovnomérné sily napinéni. Kratké
draZzkové c&asti civek lze ovijet folii i strojné.
Obvykla hodnota stlaceni izolacni folie je
15-18%.

Pocet vrstev félie N na rovné Casti civky Ize spocitat dle nasledujiciho vzorce:

N:—d
t.(1-cp

d konec¢na tloustka izolace

jmenovita ¢i realna tloustka pouzitého izolacniho
materialu

Cp stlaceni

Aby se dosahlo postupného pfechodu mezi izolaci drdZkové Casti a izolaci Cel, doporucuje se

pred ovijenim nastfihat folii na lichobé&znikovy tvar. Teoretickou vySku lichobézniku L, lze
vypocitat dle vzorce:

Lw=N.(C+p.t.N)

N pocet vrstev
t tloustka materialu
C obvod prufezu civky

Z davodu toho, ze ohyby félie nekopiruji presné kruhovy tvar na hranach zakladl civek, bude
skute¢na vysSka lichobézniku kratSi nez teoreticka. Ovijeni félie se zacind ze strany SirSi
zakladny lichobézZniku a stranou slidového papiru smérem k z&kladu civky.
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GEBI GROUP

EXCELLEMNCE IN MICA

COGEBI

RESIN RICH IZOLACNI SYSTEM

pro vysokonapét'ova vicezavitova civkova vinuti
to€ivych stroju tfidy F (155 °C)

Vytvrzovani hlavniizolace

Pfed vytvrzovanim se lisovana ¢ast civky musi ovinout separa¢nim materialem. Jako separator
se pouziva péaska Eltafilm® 76.000 (0,05 x 25 mm), kter& se oviji na rovnou &ast civky jednou
vrstvou s 50% prekrytim. Aby se zabranilo znecisténi lisovaci formy, je vhodné aplikovat jesté
jednu vrstvu materialu Eltafilm® 76.000 ve formé félie. Toto usporadani separa¢niho materialu
umozfiuje po ukondeni vytvrzovaciho procesu odstranit vyteklou pryskyfici na hranach pouhym
odvinutim pésky Eltafilm.

Civka se vlozi do predehratého lisu (cca 60 °C) a aplikuje se maly tlak. Poté se teplota zvySi na
hodnotu 95+100 °C. Po dosazeni této teploty se muze aplikovat plny tlak. Jakmile se dosahne
piného tlaku, udrZzuje se uvedena teplota v lisu jesté nékolik minut (tzv. “prodleva”).

Potom se nastavi teplota na 165 °C. Poté, co této teploty dosahne i izolace, pokraCuje se ve
vytvrzovani po dobu 1 hod pfi teploté 165 °C. Po vytvrzeni se lis ochladi na 60 °C a civka se
vyjme z lisu.

Zpusob vytvrzovani zavisi na rozmérech tyCi (civek), na rozmérech lisovaciho zafizeni, na
rychlosti ohfevu apod. Zpusob tvrzeni Ize ovéfit napf. méfenim skutecné teploty pfi vytvrzovani
zkuSebni civky. Méfenim ztratového Ccinitele béhem celého procesu vytvrzovani lze
optimalizovat celkovou dobu vytvrzovani.

Uvedeny zplsob vytvrzovani je vhodny pfedevSim pro vétsi civky, pro menSi maze byt proces
vytvrzovani jednodussi (napf zakladani civek do horkého lisu 165 °C a vyjimani vytvrzenych
civek bez chlazeni).

TlouStka hlavni izolace

Hodnoty konecné tloustky hlavni izolace drazkové Casti pro bézné tfifazova vinuti jsou uvedeny
v nasledujici tabulce. Tyto hodnoty nezahrnuji tloustku ochrany proti koroné. Pfi volbé tloustky
izolace se zohlednuji technologickd zpulsobilost pracovnikl, provozni a zkuSebni poZzadavky.
Skute€na tloustka izolace nemusi tudiz odpovidat hodnotdm v tabulce, miZe se odliSovat v
obou smérech.

Jmenovité napéti

Tloustka izolace
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RESIN RICH IZOLACNI SYSTEM

pro vysokonapét'ova vicezavitova civkova vinuti
to€ivych stroju tfidy F (155 °C)

Protikoronova ochrana

K ochrané proti koroné se pouZziva vodiva polyesterova netkana textilie Eltacarb® 73.000 nebo
73.001. Pokud je hlavni izolace zhotovena z materialu Relanex® nebo z pasky Relastik®
aplikuje se péaska (1 vrstva s 50% prekrytim) nebo folie (1 vrstva) Eltacarb® 73.000. Po lisovani
je Eltacarb® neoddélitelné spojen s civkou pomoci pryskyfice vytékajici z hlavni izolace. Je-li
pro hlavni izolaci pouZita folie Relastik® 45.013, kde PET félie nedovoli pfi lisovani propustit na
svUj vnéjsi povrch pryskyfici, je nutné pouzit Eltacarb® 73.001, ktery obsahuje epoxidové pojivo
v B-stavu. ReSenim je rovnéZ dodate&né pretfeni izolaéni trubky vhodnym epoxidovym lakem
pred aplikaci protikoronové vrstvy. PouZiti pfedimpregnované pasky typu 73.001 Ize doporudit
vzdy v pfipadé, Ze je pouzit jako hlavni izolace material s nosnou PET/PEN folii.

Vysledna tloustka ochrany proti koréné (1 x 50% pfekryti) po lisovani je 0,2 mm. Tato hodnota
musi byt respektovana pfi po¢ate¢nim navrhu izolaéniho systému. Povrchovy odpor po lisovani
je 100+1000 Q/ . Vodiva vrstva musi na obou koncich pfesahovat drazku stroje. Délka tohoto
pfesahu zavisi na provedeni stahovaci desky jha statoru.

Vinuti se jmenovitym napétim 6 kV a vy$$im musi byt opatfena ochranou proti koréné i v ¢elech.
K tomu jsou vhodné polovodivy lak nebo paska na bazi SiC.

Ochranné pasky

Izolaci Cel je nezbytné dale chréanit proti mechanickému poskozeni. K tomuto Uc€elu se pouZivaji
pasky Eltacord®. Paska Eltacord® 70.000 je tkan& sklenéna péska (rdzné tloustky a Sirky).
Paska Eltacord® 70.001 je polyesterova paska (ruzné tloustky a Sifky). Paska Eltacord®
70.002 je smrstitelna polyesterova paska. Umoznuji stlaceni izolace el b&éhem vytvrzovani a

v

civek a ¢ast rovné ¢asti civky (mimo drazkovou &ast).

Zaver

Tento popis nemlze obsahovat vSechny zplsoby vyroby vicezavitovych civkovych vinuti. Vice
detaild o vySe uvedenych naSich vyrobcich naleznete v katalogovych listech jednotlivych
produkt. Véfim, Ze pfipadné problémy budou UspéSné vyfeSeny v soucinnosti s naSimi
odborniky. Nevahejte a kontaktujte nas!
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